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Programa

1. Nombre de la unidad curricular: Inmunologia
2. Plan (afio): 2021
3. Sede en la que se dicta:
Nueva Sede Montevideo y CENUR Litoral Norte Salto.
4. Ubicacién curricular:
Segundo Ano, Cuarto Semestre
5. Régimen de cursado
Matriculado, libre matriculado y libre
6. Modalidad de cursado
Presencial, Semipresencial y a distancia.
7. Modalidad de ensefianza:
Tedricas/tedrico practicas /practicas
8. Carga horaria (total y semanal):
Horas teédricas: 18
Horas practicas: 16
Otros: 16

Carga Total: 50 horas



9. Créditos': 6
10. Docente responsable

Sede Montevideo:

Nombre: Uruguaysito Benavides
Titulo académico: DMTV, DCB, PhD
Grado: Profesor Adjunto

Dedicacion horaria semanal: 40 horas (DT).

Nombre: Kevin Yaneselli
Titulo académico: DCV, MSc, PhD
Grado: Profesor Adjunto

Dedicacion horaria semanal: 40 horas (DT).
Sede Cenur:

Nombre: Oscar Irabuena
Titulo académico: Lic, MSc
Grado: Profesor Adjunto

Dedicacion horaria semanal: 40 horas.

11. Mail de contacto con la UC: ubenavides@agmail.com,
kevin.yaneselli@fvet.edu.uy, oirabu@gmail.com

12. Otros docentes participantes

! “Articulo 8.- Se define el crédito como la unidad de medida del tiempo de trabajo académico que
dedica el estudiante para alcanzar los objetivos de formacidn de cada una de las unidades curriculares
que componen el plan de estudios. Se emplea un valor del crédito de 15 horas de trabajo estudiantil,
que comprenda las horas de clase o actividad equivalente, y las de estudio personal.” Ordenanza de
estudios de grado y otros programas de formacion terciaria. Fuente:
https://www.cse.udelar.edu.uy/wp-content/uploads/2013/12/documento_ordenanza _de grado corregi

da_paginas_simples.pdf
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Nombre Titulo académico Grado Dedicacion
(h/sem)

Kevin Yaneselli DCV, MSc, PhD 3 40 (DT)

Agustina Algorta DCV,MSc 2 30

Janaina Lasalvia Bachiller 1 35

Nahuel Santana Bachiller 1 20

Oscar Irabuena Llc. Lab. Clinico 3 Exclusivo (CENUR)

MSc
Maria Hilda Lic., PhD 2 Exclusivo (CENUR)
Avellanal

13. Conocimientos previos recomendados

Anatomia Sistematica, Bioquimica Descriptiva, Histologia Sistematica y
Embriologia, Microbiologia.

12. 1. Conceptos:

Concepto de estructura histologica de los tejidos que componen los
organos y ubicacion de los 6rganos en el organismo de los animales,
bioquimica de las células del organismo. Tener concepto de virus, hongos y
bacterias.

12.2. Habilidades?:

Uso del microscopio optico, uso de pipetas comunes y pipetas
automaticas, formulacién de soluciones, lectura y comprension de articulos
cientificos y académicos, comprension de interpretaciones graficas, buenas
practicas de laboratorio.

2 Por ejemplo: representar graficamente la evolucién de una enfermedad, usar un microscopio, resolver
ecuaciones de segundo grado, realizar una sutura simple, etc.



14. Sistema de previaturas

Programa - Cursos de: Examen

Anatomia Sistematica, Bioquimica
Curso Descriptiva, Histologia Sistematica y
Inmunologia | Embriologia, Microbiologia

Examen Inmunologia
regular

Examen libre | Anatomia Sistematica, Bioquimica
Descriptiva, Histologia Sistematica y
Embriologia, Microbiologia

15. OBJETIVO/S GENERAL/S

Al finalizar el curso el estudiante debera ser capaz de entender, comprender,
interpretar y aplicar el conocimiento adquirido sobre el sistema inmune de los
animales doméstico en la comprensién y resolucion de las enfermedades
infecciosas de los animales, asi como de las inmunopatologias asociadas a
disfunciones del sistema inmune tales como alergias, autoinmunidad,
inmunodeficiencias, inmunoterapia y diagndstico.

16. Objetivos especificos:

Objetivo particular 1:

Durante el desarrollo de las Unidades Tematicas 1,2,3,4,5, 6, 7 el estudiante
debera conocer las bases moleculares y celulares del sistema inmune de los
animales domésticos y sus mecanismos de regulacion.

Objetivo particular 2:

Durante el desarrollo de la Unidades Tematicas 8,9,10,11,12,13 y 14 el
estudiante debera comprender las respuestas inmune especificas contra
patdgenos, parasitos, asi como las bases inmunoldgicas de la inmunoterapia
(vacunaciéon y seroterapia), técnicas inmunodiagnésticas y bases
inmunopatologicas de las disfunciones del sistema inmune.



17. Metodologia®:

1. Tedricos: seran en forma de clase magistral, pero con estimulacion de la
participacion del estudiante para despertar el interés. Se pretende ayudar al
estudiante a identificar los puntos mas importantes de cada tema para
optimizar la lectura en libros recomendados en la bibliografia (38 h/estudiante).

2. Teodrico-Practicos: discusién de problemas practicos, sirven de base de
discusidén e intercambio, iniciando al estudiante en el método cientifico y
experimental despertando el interés por la investigacion y brindar herramientas
para la resolucion de problemas aplicados a medicina veterinaria (10h

/estudiante).

3. Practicos: realizacion de técnicas inmunodiagnédsticas, discusion de
articulos cientificos y taller de vacunas aplicada en medicina veterinaria a nivel
nacional (20 h/estudiante).

18. Contenidos conceptuales y procedimentales:

Unidad
tematica

Contenido/s conceptualles

Introduccion al sistema Inmune:

El objetivo de esta Unidad Tematica es introducir a los estudiantes en el sistema
inmune

general. Los temas abordados son:

1.1 Estructura anatomica del sistema inmune.

1.2 Ontogenia del sistema inmune.

1.3 Sistema inmune innato y adaptativo.

1.4 Memoria inmunoldégica.

1.5 Evolucién del sistema inmune.

Respuesta Inmune Innata.

El objetivo de esta Unidad Tematica es ensefarles a los estudiantes cuéles son las
principales moléculas y células del sistema inmune innato y sus mecanismos de
destruccion de patdgenos. Los temas abordados son:

2.1 Barreras fisicas y quimicas

2.2 Células del sistema inmune innato (caracteristicas, receptores de reconocimiento
patégenos) y mecanismos efectores.

2.3 Sistema de complemento y otras moléculas de la respuesta humoral innata.

2.4 Inflamacion: generalidades y migracioén al foco inflamatorio.

agregar las filas que sean necesarias

3 ej: Clases expositivas, resolucién de ejercicios, debates, estudio de casos, trabajo grupal, etc.



Unidad Contenido/s procedimental/es*
tematica

3 Antigenos e inmunégenos y presentacion de antigenos.
El objetivo de esta Unidad Tematica es ensefarles a los estudiantes los
diferentes tipos de patdgenos (antigenos) que seran reconocidos por los
receptores del sistema inmune innato y adaptativo, la importancia de los
mismos, los diferentes tipos de respuesta inmune que desarrollan de
acuerdo al lugar donde se encuentren y naturaleza quimica de los
mismos. Se ensefiara como éstos patégenos son procesados por las
células presentadoras de antigenos y de qué manera éstas células
activan las células del sistema inmune adaptativo y el tipo de respuesta
adaptativa que desarrollaran. Los temas abordados son:
3.1 Estructura antigénica
3.2 Inmundgenos, haptenos y tolerégenos
3.3 Receptores de linfocitos T y B.
3.4 Antigeno T-dependiente y T-independiente.
3.5 Organos linfoides primarios y secundarios.
3.6 Células presentadoras de antigenos
3.7 Receptores del Complejo mayor de histocompatibilidad tipo | 'y Il (MHC | y MHC 1I).
3.8 Presentacion antigénica por via exdgena y enddgena (captacion, procesamiento y presentacion).
3.9 Activacion de linfocitos T y B.

4 Respuesta Inmune adaptativa I. Respuesta celular. Linfocitos T y mecanismos efectores.
El objetivo de esta Unidad tematica es ensefiarles a los estudiantes la importancia de las células T
en la respuesta Inmune de los animales domésticos. Sus mecanismos efectores y sus funciones de
regulacion de la respuesta inmune. Profundizar en qué tipo de respuesta T desarrollan los
diferentes patdogenos que afectan a los animales domésticos. Definir la importancia de éstas células
en la memoria del sistema inmune adaptativo y en la proteccién de los animales doméstico por
medio de vacunas. Los temas abordados son:
4.1 Ontogenia
4.2 Desarrollo de Tolerancia central (discriminacion de lo propio y no propio).
4.3 Desarrollo de Tolerancia periférica.
4.4 Receptores de los linfocitos T y su diversidad en el reconocimiento antigénico.
4.5 Linfocitos CD4 y CD8
4.6 Mecanismos efectores de los linfocitos T colaboradores (Th).
4.7 Mecanismo efector del Linfocito T citotoxico (CTL).
4.8 Memoria inmunoldégica
4.9 Recirculacion de linfocito T.

5 Respuesta Inmune Adaptativa ll: Respuesta Inmune humoral. Respuesta de células B
y de anticuerpos.
El objetivo de esta Unidad tematica es ensefiarles a los estudiantes la importancia de las células B
en la respuesta Inmune de los animales domésticos. El proceso de producciéon de anticuerpos frente a
diferentes patdgenos. Estructura de los anticuerpos y sus diferentes isotipos. Interacciéon antigeno
anticuerpos y mecanismos efectores o de destruccion de patdgenos. Respuesta de anticuerpos de tipo
primaria y secundaria. Respuesta de anticuerpos generadas por antigenos T dependiente y
T independientes. Respuesta de anticuerpos desarrolladas por vacunas.
Los temas abordados son:
5.1 Ontogenia
5.2 Receptores de los linfocitos B y su diversidad en el reconocimiento antigénico.
5.3 Activacion del linfocito B (reconocimiento, proliferacion y diferenciacion).
5.4 Produccién de Anticuerpos (Ac)
5.5 Memoria Inmunoldgica.
5.6 Respuesta humoral primaria y secundaria a Ag.
5.7 Estructura de los Ac, isotipos y funciones.
5.8 Interaccion Ag-Ac: afinidad, fuerzas, reacciones cruzadas.

* Los contenidos procedimentales se refieren al campo del «saber hacer», por lo tanto implican una
sucesion de acciones con el fin de alcanzar un propdsito. Abarcan tanto operaciones motrices como
cognitivas, por ejemplo: la elaboracidn de resimenes o la siembra de microorganismos.



Regulacion de la respuesta inmune

El objetivo de esta Unidad Tematica es que los estudiantes comprendan cémo se regula el sistema
inmune y cuales son las consecuencias de la falta de regulacién en mas o en menos y el
desarrollo de patologias de los animales asociadas a la falla en la regulacion.

Los temas abordados son:

6.1 Desarrollo de Tolerancia central (discriminacion de lo propio y no propio).

6.2 Desarrollo de Tolerancia periférica.

6.3 Regulacion por el Antigeno.

6.4 Regulacion por el Ac e inmunocomplejos.

6.5 Rol de las citoquinas y los linfocitos T en la regulacion del Sist. Inmune.

6.6 Regulacién neuroendocrina

Inmunidad de Mucosas.

El objetivo de esta Unidad Tematica es que los estudiantes comprendan la diferencia entre la
respuesta inmune a nivel de mucosas y la inmunidad sistémica en otra parte del organismo de los
animales domésticos. Esto le ayudara a interpretar las patologias infecciosas y parasitarias

que se desarrollan a nivel de mucosas. Les ensefiara a entender porque a nivel de mucosas hay
mecanismos de la inmunidad celular y humoral ya sea innata o adaptativa que fallan en el control de
algunos patdgenos. Les ensefiara a entender los mecanismos de alergias y patologias autoinmunes
a nivel intestinal cuando se rompe la tolerancia de la respuesta o cuando existe una regulacién
inapropiada del sistema inmune. Los temas abordados son:

7.1 Barreras fisicas y quimicas (moco y secreciones) de las mucosas.

7.2 Estructura linfoide de las mucosas, sitio inductor e inductor (organizacién, poblaciones
celulares), recirculacion de linfocitos.

7.3 Tolerancia oral.

7.4 Lactancia.

7.5 Mecanismos efectores.

7.6 Mecanismo de Produccién y secrecion de Inmunoglobulina A, estructura y funciones efectoras.

Respuesta Inmune contra bacterias y hongos y mecanismos de evasion.

El objetivo de esta Unidad Tematica es que los estudiantes comprendan los mecanismos efectores
de la respuesta innata y adaptativa contra los bacterias y hongos y que ademas conozcan porque
algunos patégenos desarrollan infecciones crénicas en los animales, como consecuencia de la falla
de la respuesta inmune. Ejemplos: Brucelosis, Tuberculosis, Leptospirosis, Listeriosis y
Leishmaniasis, como patologias infecciosas de gran importancia en medicina veterinaria.

Los temas abordados son:

8.1 Respuesta inmune innata ante bacterias y hongos

8.2 Respuesta inmune adaptativa ante bacterias y hongos

8.3 Respuesta a bacterias intracelulares-intravesiculares.

8.4 Infecciones agudas y cronicas (granulomatosas).

8.5 Mecanismos de evasion de bacterias y hongos.

Respuesta Inmune contra parasitos y mecanismos de evasion.

El objetivo de esta Unidad Tematica es que los estudiantes entiendan los mecanismos efectores
de la respuesta innata y adaptativa contra los parasitos luminales de mucosas y tesiduales

asi como ectoparasitos y la diferencias entre estos mecanismos. Los temas abordados son:

9.1 Respuesta inmune innata ante parasitos tesiduales y luminales.

9.2 Respuesta inmune adaptativa ante parasitos tesiduales y luminales.

9.3 Regulacién de la respuesta ante parasitos tesiduales y luminales.

9.4 Mecanismos de evasion de parasitos.

10

Respuesta Inmune contra virus y mecanismos de evasion.

El objetivo de esta Unidad Tematica es que los estudiantes entiendan los mecanismos efectores

de la respuesta innata y adaptativa contra virus y sus mecanismos de evasion. Los temas abordados son:
10.1 Respuesta inmune innata ante virus.

10.2 Respuesta inmune adaptativa ante virus.

10.3 Mecanismos de evasion de virus.




1"

Inmunizacion activa en los animales domésticos- Vacunas.

El objetivo de esta Unidad Tematica es que los estudiantes aprendan las bases inmunoldgicas de las
vacunas, la generacion de memoria inmunoldgica desarrolladas por éstas, de forma tal que puedan en el
desempefio de la medicina veterinaria poder elegir en forma critica y con fundamento cientifico que tipo
de vacuna deberia aplicar a los animales para controlar las enfermedades infecciosas y qué tipo de
respuesta inmune quieren desarrollar con la vacuna elegida. Que conozcan las ventajas y desventajas
de la vacunacion con respecto a la seroterapia (sueros hiperinmunes) en el momento de proteger a los
animales contra patdégenos, o toxinas bacterianas y ofidicas. Los temas abordados son:

12.1 Bases inmunoldégicas de las vacunas

12.2 Vacunas inactivadas: descripcion, ventajas y desventajas.

12.3 Vacunas atenuadas: descripcidn, ventajas y desventajas.

12.4 Vacunas de nueva generacion: vacunas diferenciales, subunidades, recombinantes y ADN.

12.5 Principales ejemplos de vacunas y plan de vacunacién en medicina veterinaria

12.6 Respuesta poblacional (grandes rodeos) a vacunas.

12.7 Vacunas contra patégenos intracelulares, extracelulares y parasitos.

12 Inmunizacién pasiva en los animales domésticos- Seroterapia.
El objetivo de esta unidad tematica es ensefarles a los estudiantes las bases inmunoldgicas de la
transferencia de inmunidad a través del calostro y por el huevo en aves, asi como las bases de la
produccién de sueros hiperinmunes y la aplicacion de los mismos en la resolucion de patologias
infecciosas, asi como de patologias no infecciosas. Ensefiarles las ventajas y desventajas con el proceso
de vacunaciéon y en qué casos se pueden las aplicar los sueros hiperinmunes. Que conozcan las
ventajas y desventajas de la aplicacion de sueros hiperinmunes con respecto a la vacunacién en el
momento de proteger a los animales contra patdgenos, o toxinas bacterianas y ofidicas. Los temas
abordados son:
13.1 Generalidades de inmunidad pasiva natural y artificial.
13.2 Caracteristicas principales e importancia segun la especie de la transferencia de inmunidad pasiva
natural via transplacentaria, calostro y por huevo.
13.3 Fallas en la inmunizacién pasiva.
13.4 Interferencia de la inmunidad pasiva con la vacunacion (periodo critico o ventana).
13.5 Inmunidad pasiva artificial: desarrollo de bancos de calostros, sueros hiperinmunes, composicion,
principales aplicaciones en medicina veterinaria.

13 Técnicas inmunodiagnésticas, fundamento, aplicacion e interpretacion.
El objetivo de esta Unidad Tematica es ensefarles a los estudiantes las bases inmunoldgicas de las
técnicas inmunodiagnésticas aplicadas en medicina veterinaria de manera tal que los
profesionales veterinarios en el desempefio de su profesion puedan aplicar e interpretar las técnicas
inmunodiagnéstico en las enfermedades infecciosas y otras enfermedades con repercusion
inmunoldgica. Los temas abordados son:
11.1 Generalidades: reaccion Ag-Ac, fuerzas de unién, afinidad, reacciones cruzadas.
11.2 Generalidades de técnicas inmunodiagnésticas.
11.3 Técnicas de unién primaria (inmunomarcadas).
11.4 Técnicas de unién secundarias (aglutinacion y precipitacion).
11.5 Técnicas bioldgicas: seroneutralizacion in vitro e in vivo, intradermoreaccion
(alergia y tuberculinizacién en bovinos).
11.6 Generalidades de sensibilidad y especificidad.

14 Disfunciones del Sistema Inmune en Animales Domésticos.

El objetivo de esta Unidad Tematica es ensefiarles a los estudiantes las generalidades de las
disfunciones en mas (hiperfunciones) y en menos (hipofunciones) del sistema inmune, para que puedan
entender las bases de las inmunopatologias. Los temas abordados son:

14.1 Hipofuncién: inmunodeficiencias congénitas y adquiridas.

14.2 Hiperfuncion: hipersensibilidades: tipo | (alergias o anafilaxis), tipo Il (citotdxica por Anticuerpos),
tipo Il (inmunocomplejos), tipo 1V (hipersensibilidad tardia o celular).

14.3 Principales inmunopatologias en animales domésticos.

agregar las filas que sean necesarias




19. Contenidos actitudinales® que se trabajaran durante el desarrollo de
la unidad curricular:

Se evaluara el respeto por la opinidén de otros, la cooperacion y la
responsabilidad grupal.

20. Evaluacion de los aprendizajes:

Cursado Tipo de Modalidad Distribucion del
evaluacion® individual o grupal: puntaje (%)
Parcial 1 Prueba escrita Individual 45
de multiple
opcion
Parcial 2 Prueba escrita Individual 45
de multiple
opcion
Taller de Prueba oral grupal 10
vacunas y
seroterapia
100%

> Los contenidos actitudinales se refieren al campo del «saber ser, del saber valorar» y tienen que con la
disposicion a actuar de determinada manera, por ejemplo: el respeto por la opinién de otros o la
cooperacion y la responsabilidad grupal.

®ej: Pruebas escritas estructuradas/ semiestructuradas/no estructuradas, pruebas orales, pruebas de
ejecucion, informes, proyectos, etc.)



20. Evaluacion de los aprendizajes:

Y prueba oral
complementaria

Examen Tipo de Modalidad Distribucién del
evaluacion’ individual o grupal: puntaje (%)
Régimen de Prueba escrita Individual Escrito 50 %
Cursado de multiple Oral 50 %.
Matriculado opcion
Y prueba oral
complementaria
Régimen de Prueba escrita Individual Escrito 50 %
Cursado Libre de multiple Oral 50 %.
Matriculado opcioén
Y prueba oral
complementaria
Régimen Prueba escrita Individual Escrito 50 %
Libre de multiple Oral 50 %.
opcion

’ej: Pruebas escritas estructuradas/ semiestructuradas/no estructuradas, pruebas orales, pruebas de
ejecucion, informes, proyectos, etc.)




21. Aprobacion de la unidad curricular
Ganancia (requisitos):
Ganancia del Curso para el régimen matriculado/matriculado libre.

Para obtener el derecho a rendir examen del curso, el estudiante debe asistir al
menos al 70% de las clases presenciales tedrico-practicas y practicos
OBLIGATORIAS (no aplica a matriculado libre). Realizar TODAS las
actividades de evaluacidon del curso: pruebas parciales y la actuacion en el
practico (taller de vacunas y seroterapia), y obtener un minimo de 50 % del
promedio ponderado entre todas las actividades de evaluacién. Aquellos
estudiantes que obtengan entre 60-65 tendran una bonificacién de 5 puntos
porcentuales y entre 66-75 tendran una bonificacion de 10 puntos porcentuales.

Exoneracion del examen (requisitos):
Aplicable .

No deberan rendir examen aquellos estudiantes que superen el porcentaje de
75 % del promedio ponderado entre todas las actividades de evaluacion.
Ademas, deberan cumplir con las condiciones de ganancia del curso.

Examen (requisitos):
Régimen matriculado y matriculado libre.

La aprobacion del examen se obtendra mediante la realizacion de una prueba
del formato opcion multiple de caracter eliminatorio y una segunda prueba oral,
como se describe a continuacion.

EXAMEN OPCION MULTIPLE: consistira en 40 preguntas de opcién multiple
sobre los temas correspondientes al programa del curso (con 4 opciones cada
pregunta y una unica opcién correcta). El tiempo para realizarlo es de 50
minutos. Aquellos estudiantes que obtengan un minimo de 60% 0 55% o 50%,
en el caso del examen bonificado, en esta etapa accederan a la evaluacion
ORAL.

EXAMEN ORAL: en esta instancia se preguntan aquellos aspectos
insuficientes en el examen escrito y ademas se preguntaran otros temas
comprendidos dentro del programa. Aquellos estudiantes que obtengan un
minimo de 60% aprobaran el examen.



Examen libre:

EXAMEN OPCION MULTIPLE: consistira en 60 preguntas de opcién multiple
sobre los temas correspondientes al programa del curso (con 4 opciones cada
pregunta y una unica opcién correcta). El tiempo para realizarlo es de 75
minutos. Aquellos estudiantes que obtengan un minimo de 60% en esta etapa
accederan a la evaluacion ORAL.

EXAMEN ORAL: en esta instancia se preguntan aquellos aspectos
insuficientes en el examen escrito y ademas se preguntaran otros temas
comprendidos dentro del programa. Aquellos estudiantes que obtengan un
minimo de 60% aprobaran el examen.



2.2 Bibliografia Basica

1. Tizard I. (2009) INTRODUCCION A LA INMUNOLOGIA VETERINARIA
Ed. Elseiver 82 ed, Barcelona.
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VETERINARIA. Ed. Pearson educacion ed, Madrid.

23. Bibliografia complementaria (optativa):
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MOLECULAR. Ed. Elseiver 82 ed, Barcelona.

2. Murphy K, Travers P, Walport M. (2009). INMUNOLOGIA DE JANEWAY.
McGraw 72 ed, México.

3. Halliwell R, Gorman N. (1989) INMUNOLOGIA CLINICA VETERINARIA,
Ed. Acribia, s.a.

4. Margni (1997) “INMUNOLOGIA E INMUNOQUIMICA”, Ed. Médica
Interamericana 5% ed, Buenos Aires.

5. Pastoret PP, Griebel P, Bazin H, Govaerts A. (1998) "HANDBOOK OF
VERTEBRATE IMMUNOLOGY. Ed. Academic Press.

6. Roitt |, Brostoff J, Male D. (2001) IMMUNOLOGY. Ed. Gower Medical
publishing 6%, New York.

24. Otros datos de interés:
25. Esta asignatura se ofrece como electiva para otro servicio (Si/No):

Si. sujeto al numero de estudiantes de veterinaria, a la infraestructura y al
numero de docentes disponibles.

25.1. En caso afirmativo definir cupo.

20 estudiantes.

26. Cupo para estudiantes del Plan 19982 (cantidad/numero ):

Libre sin cupos.

& Solo para UC que no tengan equivalencia en el Plan 1998



