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Fundamentacion del curso

La Fisiologia estudia el funcionamiento normal de los sistemas, 6rganos, tejidos
y células del organismo, la interaccion entre los mismos, y los mecanismos de
respuesta del animal a las influencias ambientales. En el curso se brinda una
vision abarcativa de la Fisiologia, en la que se presentan los principales
elementos por area de especializacion del organismo, pero al mismo tiempo no
se pierde de vista que el organismo es uno solo, y por tanto ningun sistema
funciona independientemente del resto, ni deja de influir en forma directa o
indirecta sobre los mismos. Por tanto, el curso permite al estudiante desarrollar
una vision general del funcionamiento del organismo que le sirva de base para
sustentar la incorporacion de futuros conocimientos aplicados.

Para comprender adecuadamente la Fisiologia el estudiante tiene que tener un
conocimiento basico pero amplio de la Anatomia, Histologia y Bioquimica
animal. Pero ademas de esto, el estudiante debe comprender que el animal no
puede ser comprendido desde una disciplina aislada, sino que el mismo es
indivisible, y las disciplinas solamente simplifican la realidad para poder
comprenderla mas facilmente. En este sentido, si bien el curso se centra y
cubre los principales aspectos fisiologicos, no se pierde de vista que es
necesario volver y conectar continuamente con otras disciplinas. Ademas, para



gue el estudiante pueda aprovechar adecuadamente el curso es necesario que
cuente con una base de razonamiento l6gico que le permita comprender cOmo
se desarrolla la generacion de conocimiento en esta area, y por tanto razonar
sobre los mecanismos fisiolégicos estudiados.

A su vez, el curso tiene un perfil de Fisiologia Veterinaria, dado que se hace
énfasis en la fisiologia de especies de interés veterinario, y tanto la
jerarquizacién de las tematicas, como de los puntos a estudiar en cada una de
ellas son definidos considerando las necesidades de la formacién veterinaria.

Objetivo/s Generall/es

1. Capacitar al estudiante para describir e interpretar el funcionamiento
normal integrado de los grandes sistemas del organismo y sus mecanismos
reguladores, en las principales especies domeésticas.

2. Capacitar al estudiante para comprender y utilizar el método cientifico
y el razonamiento analitico.

Objetivos particulares

(Debe considerarse como tales, a las definiciones mas concretas de la
propuesta educativa contenida en el objetivo general, que pueden reunir a una
0 mas Unidades Teméticas).

Se incluyen en las Unidades tematicas

Unidades Temaéticas

Cada unidad tematica debe explicitar:

Nombre de la Unidad Temética

Objetivo especifico en términos de conductas esperadas y evaluables

Detalle de los principales temas que contiene la Unidad Temética
Bibliografia

hPonNE

PROGRAMA DEL CURSO TEORICO (115 horas)

UNIDAD TEMATICA 1: Neurofisiologia

Objetivos: presentar las bases generales de la fisiologia nerviosa, la interaccion
del sistema nervioso con otros sistemas del organismo, jerarquizandose
los contenidos que dan soporte al conocimiento de la fisiologia general y
de las patologias nerviosas de interés veterinario.

1) Neurona. Estructura, composicion y propiedades de la membrana.
Mecanismo de transporte. Excitabilidad. Potencial de reposo. Origen del
potencial de reposo. Potencial de accion. Origen del potencial de accion.
Convergencia y divergencia neuronales. Sumacién espacial y sumacion



temporal de estimulos. Inhibicion. Facilitacion. Métodos de registro de
potenciales.

2) Fisiologia de la contraccion muscular. Anatomia fisioldgica del musculo
esquelético. Mecanismos moleculares de la contraccion muscular. Iniciacion de
la contraccion: acoplamiento de excitacion-contraccién. Origen de la energia
para la contraccion muscular. Musculo liso. Musculo cardiaco.

3) Sinapsis. Clasificacion de sinapsis. Sinapsis quimica y sinapsis
eléctrica. Transmision sinaptica. Sinapsis neuromuscular. Integracion sinaptica.
Sinapsis excitatorias e inhibitorias.

4) Receptores sensoriales y sus mecanismos basicos. Clasificacion de los
receptores sensoriales. Transduccién de estimulos sensoriales en impulsos
nerviosos. Intensidad del estimulo y frecuencia de potenciales de accion.
Adaptacion de los receptores. Clasificacion fisiolégica de las fibras nerviosas.
Sensaciones mecanorreceptivas.  Fisiologia del dolor. Sensaciones
nociceptivas. Tipos de dolor.

5) Neurotransmisores. Sistema de neurotransmisores. Evolucién del
concepto de neurotransmision. Catecolaminas. Aminoacidos. GABA.
Polipéptidos. Opiaceos. Prostaglandinas. Serotonina. Acetilcolina. Histamina.

6) Anatomia funcional del sistema nervioso. Desarrollos ontogénico y
filogenético del sistema nervioso. Estudio de los reflejos. Actos motores.
Reflejos espinales. Reflejos del tronco encefalico. Vias sensoriales aferentes.
Vias motoras eferentes. Control cortical de las funciones motoras.

7) Fisiologia del equilibrio. Fisiologia del aparato vestibular. El cerebelo y
sus funciones motoras. Control de retroalimentacion sensorial de las funciones
motoras. Vision integrada de la regulacién del equilibrio.

8) Hipotadlamo. Rol en la regulacion del comportamiento alimentario, de la
ingesta hidrica y de la temperatura corporal.

9) Sistema nervioso autonomo. Estructura funcional. Vias aferentes y
eferentes. Sistemas simpatico y parasimpatico periféricos. Farmacologia del
sistema nervioso autonomo. Receptores adrenérgicos y colinérgicos.

UNIDAD TEMATICA 2: Fisiologia endécrina

Objetivos: presentar las bases generales de la fisiologia enddcrina con una
vision moderna, comprender como la endocrinologia regula la mayor
parte de los procesos del organismo, jerarquizandose los contenidos que
dan soporte a la regulacion de procesos de interés veterinario, tanto
vinculados con la produccion animal como con las patologias nerviosas
de interés veterinario.

1) Conceptos generales del sistema endocrino. Interrelacion de los
sistemas enddcrino y nervioso: sistema neuroenddcrino. Sistemas de control.



2) Hormona. Definicion. Sintesis y secrecion hormonales. Naturaleza de
las hormonas. Clasificacion y transporte de las hormonas. Metabolismo.
Concepto de hormona libre.

3) Receptores hormonales. Sitios receptores. Receptores de membrana.
Concepto de o6rgano blanco. Mecanismo de accion hormonal. Segundos
mensajeros. Receptores citosélicos o0 nucleares. Métodos de estudio y
cuantificacion de hormonas y receptores. RIA. ELISA.

4) Eje hipotalamo hipofisario. Anatomia del hipotdlamo. Regulacion de la
secrecion hormonal hipotalamica. Hormonas hipotaldmicas. Integracion
neuroenddcrina. Adenohipdfisis. Irrigacion y tipos celulares. Hormona de
crecimiento. Prolactina.

5) Fisiologia de la glandula adrenal. Sintesis de hormonas. Acciones
adrenales de la ACTH. Transporte, metabolismo y eliminacion de las hormonas
adrenales. Glucocorticoides. Acciones metabodlicas de los glucocorticoides.
Acciones en la inflamacion y la alergia. Estructura de la médula adrenal.
Biosintesis de catecolaminas. Liberacion y metabolismo. Regulacion de la
secrecion. Receptores adrenérgicos y su regulacion.

6) Regulacion del equilibrio hidrico. Sintesis hipotalamica de hormona
antidiurética. Estructura. Receptores renales. Modo de accién. Metabolismo.
Sistemas que regulan la circulacion renal y el volumen de liquido extracelular.
Sistema renina-angiotensina-aldosterona. Accion de los mineralocorticoides.
Prostaglandinas y endotelinas.

7) Regulacion del metabolismo basal. Funciones de la tiroides. Biosintesis
de las hormonas tiroideas. Liberacion y transporte sanguineo. Metabolismo. Eje
hipotalamo - hipofisis - tiroides. Regulacion. Mecanismo de accién.

8) Regulacion del metabolismo fosfocélcico. Homeostasis y metabolismo
del calcio, del fosforo y del magnesio. Transporte de calcio, magnesio y fosfato
a traves de los organos. Intestino. Rifidn. Hueso. Parathormona: biosintesis y
estructura. Formas circulantes y metabolismo. Regulacién. Acciones en hueso,
rfion e intestino. Vitamina D: absorcién, metabolismo y almacenamiento.
Acciones en intestino, hueso y rifion. Calcitonona: sintesis y principales
acciones. Péptido relacionado a la parathormona (PTHrP).

9) Regulacion del metabolismo energético. Estados de absorciéon y de
ayuno. Insulina. Estructura. Mecanismo y control de su secrecion. Modo de
accion. Accion sobre proteinas, glucidos y lipidos. Transporte y metabolismo.
Glucagodn. Biosintesis y almacenamiento. Transporte y degradacion. Fuentes
extrapancreaticas de glucagon. Efectos biolégicos. Somatostatina. Polipéptido
pancréatico. Otras hormonas que acttan sobre la glucemia.

10) Endocrinologia metabdlica: integracion de los ejes somatotrofico, de la
regulacion de la glucemia, y la endocrinologia del tejido adiposo. Leptina,
adinopectina, citoquinas, resistina, vistafina, inhibidor del activador de
plasminégeno, angiotensinégeno.



UNIDAD TEMATICA 3: Medio interno v fisiologia sanquinea

Objetivo:

Conocer y comprender el concepto de homeostasis y reostasis. Conocer
el volumen y distribucion de los liquidos corporales y su intercambio entre los
distintos compartimentos. Conocer la definicion de sangre, sus principales
funciones, caracteristicas fisicas y componentes. Conocer los elementos
formes de la sangre y sus respectivas funciones. Conocer el concepto de
hemostasia, sus tipos, mecanismos y factores que participan. Conocer el
concepto de fibrindlisis y su importancia en la homeostasis sanguinea.

1) Liquidos Corporales. Compartimentos liquidos del organismo. Osmosis
y presion osmética. Equilibrio osmatico. Volumen liquido. Cambios de
volumen y composicion de los liquidos corporales. Nocion de
homeostasis.

2) La sangre en su conjunto. Propiedades fisicas de la sangre.
Constitucion de la sangre. Plasma sanguineo. Composicion. Funciones de la
sangre.

3) Eritropoyesis. Regulacién de la eritropoyesis. Factores que influyen en
la maduracién del eritrocito. Metabolismo del hierro. Estructura, forma y
funciones del eritrocito. Destruccion de los eritrocitos.

4) Leucopoyesis. Regulacion de la leucopoyesis. Granulocitos.
Neutrofilos. Funciones de los neutrofilos. Eosindfilos. Funciones de los
eosinofilos. Agranulocito. Monocitos y macréfagos. Funciones de defensa.
Variacones del recuento leucocitario y sus causas. Leucocitosis fisioldgica.

5) Linfopoyesis. Regulacion de la linfopoyesis. Bases fisiologicas de la
inmunidad. Respuesta primaria y secundaria. Antigenos. Linfocitos B y
linfocitos T. Inmunidad mediada por células. Inmunidad mediada por
anticuerpos. Inmunoglobulinas. Complemento.

6) Hemostasis. Fase vascular. Fase plaquetaria. Coagulacion. Factores
de la coagulacién. Coagulacion intrinseca. Coagulacion extrinseca. Control del
proceso de coagulacion sanguinea. Fibrinolisis. Regulacion de la fibrinolisis.

UNIDAD TEMATICA 4: Fisiologia respiratoria y del ejercicio

Objetivos:
Conocer la funciébn de la fisiologia respiratoria y sus mecanismos
implicados, asi como las bases de la adaptacion de la misma al ejercicio.

1) Funciones de la fisiologia respiratoria. Estructura del aparato
respiratorio. Ciclo respiratorio. Espacio muerto anatémico, fisioldgico y alveolar.
Volumenes y capacidades respiratorias.

2) Ventilacion pulmonar. Mecanica respiratoria. Cambios en la presion
pleural. Propiedades elasticas del pulmén y de la caja toracica. Frecuencia
respiratoria. Resistencia pulmonar. Distensibilidad pulmonar, relacion presion-
volumen. Trabajo mecanico respiratorio. Surfactante pulmonar.



3) Circulacion pulmonar. Hemodinamica. Resistencia pulmonar. Factores
que afectan la resistencia pulmonar.

4) Hematosis. Composicion del aire alveolar en relacion con el aire
atmosférico. Difusion de gases a través de la membrana respiratoria.
Capacidad y velocidad de difusion. Perfusion. Cociente de intercambio
respiratorio.

5) Transporte de gases a través de la sangre. Transporte de Oa,.
Transporte de CO,. Presiones de O, y CO, en pulmones, sangre y tejidos.
Curva de disociacion de O, y hemoglobina. Efecto Bohr. Curva de disociacion
del CO,. Efecto Haldane.

6) Regulacion de la respiracion. Centro respiratorio. Receptores
pulmonares y de las vias respiratorias. Reflejo de Hering-Breuer. Control
qguimico. Quimiorreceptores central y periféricos.

7) Funciones no respiratorias del aparato respiratorio. Mecanismos de
defensa especificos y no especificos. Depdsito y eliminacion de particulas.
Sistema muco-ciliar. Macrofagos alveolares.

8) Bases energéticas del ejercicio en el caballo. Sistema aerobio y
anaerobio. Cambios sanguineos, cardiovasculares y respiratorios durante el
ejercicio. Adaptacién muscular.

9) Evaluacion de la tolerancia al ejercicio. Monitoreo del estado atlético.
Indices de performance: frecuencia cardiaca, lactato en plasma y consumo
méaximo de O2.

UNIDAD TEMATICA 5: Fisiologia cardiovascular

Objetivo

Comprender las bases anatémicas vy fisiologicas vinculadas al funcionamiento
normal del corazén y del sistema circulatorio, asi como el control de la actividad
cardiaca. Ademas, conocer la etiologia de las manifestaciones externas de la
actividad del corazén. Jerarquizar los conocimientos que permitan comprender
las principales patologias del sistema cardiovascular.

1) Generalidades.  Circulacion y circuitos cardiacos (pulmonar y
sistémico). Circulacién fetal. Distribucion del gasto cardiaco a los tejidos (en
reposo y en ejercicio). Leyes de la circulacion: corte de seccion, caudal,
presiones y velocidad. Unidad Circulatoria Periférica. Circulacién linfatica.
Corazon: estructura en relacion a su funcién. Auriculas, ventriculos, valvulas y
pericardio. Nutricién del corazon.

2) Propiedades de la fibra miocardica. Musculo cardiaco: diferencias
histoldgicas y funcionales con la fibra muscular esquelética. Potencial de accion
en la fibra cardiaca. Fases del potencial de accion. Tipos de fibras cardiacas:
fibras especializadas para la conduccion y para la contraccion. Propiedades de
la fibra muscular cardiaca: automatismo, conductibilidad, contractilidad,
excitabilidad y tono cardiaco. Ley del todo o nada, suma de estimulos,
fendbmeno de escalera, periodo refractario.



3) Manifestaciones externas de la actividad cardiaca. Sonidos cardiacos.
Fonocardiograma. Pulso arterial. Esfigmograma. Latido apexiano.
Electrocardiograma: proceso de activacion auricular y ventricular, derivaciones
bipolares y unipolares. Triangulo de Einthoven. Trazado electrocardiografico.
Ecocardiograma. Principios de la ultrasonografia.

4) Andlisis del ciclo cardiaco. Fases del ciclo cardiaco: sistole y diastole.
Llenado cardiaco. Representacion grafica (curvas) de presion auricular,
ventricular y adrtica. Curvas de volumen. Bucles de volumen/presion en
ventriculos izquierdo y derecho.

5) Gasto cardiaco. Definicion de volumen/minuto. Medicion del gasto
cardiaco. Trabajo cardiaco. Regulacion del gasto cardiaco.

6) Presion arterial y su regulacién. Factores determinantes. Registro de la
presion arterial y fluctuaciones dependientes del ciclo cardiaco, del ciclo
respiratorio y del tono vasomotor. Regulacion a corto plazo: reflejos nerviosos,
preso Yy quimiorreceptores, vias aferentes y eferentes, accion de las
catecolaminas. Regulacion a largo plazo: influencia del rifién, retencién de
sodio, aldosterona. Sistema renina-angiotensina. Otros sistemas: calicreina-
cinina, prostaglandinas, serotonina, histamina, vasopresina, factor natriurético
auricular.

7) Regulacion de la actividad cardiaca. Control nervioso: vias simpética y
parasimpdtica, interacciones, tono vagal y tono simpatico. Escape vagal.
Mecanismos reflejos: reflejo de Bainbridge (o de distension auricular), reflejo
barorreceptor, reflejo quimiorreceptor. Control quimico de la actividad cardiaca.
Regulacion intrinseca y extrinseca.

UNIDAD TEMATICA 6: Fisiologia de la reproduccioén y de la lactacion

Objetivos:

Comprender los principales mecanismos implicados en el control de la
actividad reproductiva, jerarquizando aquellos aspectos que permiten
comprender la aplicacion de los manejos y tecnologias reproductivas.

1) Generalidad sobre fisiologia reproductiva. Glandulas y hormonas
vinculadas a la reproduccion. Sintesis de hormonas sexuales,
esteroidogénesis. Mecanismos de transporte y de accion hormonal a nivel
celular y molecular. Técnicas de estudio de la funcion endocrina reproductiva.

2) Eje hipotalamo-hipodfisario. Sistema porta y hormonas vinculadas a la

reproduccion. Secrecion de GnRH. Integracién de sefiales internas y
ambientales en la actividad del eje hipotalamo-hipofisario. Kisspeptina.

3) Eje hipotalamo-hipofiso-testicular. Fisiologia del testiculo. Accion de

las hormonas masculinas. Termoregulacién testicular.

4) Regulacion enddcrina de la espermatogénesis. Rol de los androgenos

y de la FSH. Otras hormonas que afectan la espermatogénesis.

5) Fisiologia del semen. Procesos de formacion del semen. Plasma

seminal. Funcién de las glandulas anexas. Ereccion y eyaculacion.



6) El ciclo estral y su control. Fases del ciclo estral. Perfiles hormonales
en diferentes especies. Eje hipotdlamo-hipéfiso-ovarico-uterino.

7) Dinamica folicular: emergencia, selecciéon y dominancia. Mecanismo
ovulatorio. Especies con ovulacion inducida. Cuerpo luteo y lutedlisis:
retroalimentacion PGF2 alfa y oxitocina y su control. Aspectos
comparados de la fisiologia reproductiva en las hembras de las
distintas especies.

8) Pubertad. Regulacion enddcrina del desarrollo y la pubertad. Factores
ambientales que inciden sobre la pubertad.

9) Factores ambientales y reproduccion: fotoperiodo, ritmos circadianos,
influencias sociales en la reproduccién, feromonas, estrés vy
reproduccion, influencia de la nutricion sobre la reproduccion.

10) Estrategias reproductivas. Comportamiento reproductivo en el macho.
Libido, tests de capacidad de servicio. Comportamiento sexual en la
hembra. Receptividad, proceptividad y atractividad. Regulacion
endocrina del comportamiento reproductivo en machos y hembras.
Cortejo, copula y poscopula.

11)Fertilizacion. Reconocimiento materno de la prefiez. Fisiologia vy
endocrinologia de la gestacion. Placenta: funcion endécrina y de
intercambio materno-fetal. Endorinologia de la gestacion.

12)Parto. Mecanismo endocrino desencadenante del parto. Fases del
parto y aspectos comparados entre las distintas especies.
Comportamiento maternal: bases fisioldgicas y su importancia.
Puerperio y postparto. Anestro y reinicio de la actividad ciclica.

13)Fisiologia de la lactacién. Control de la lactogénesis y la
galactopoyesis. Eyeccion lactea. Fisiologia del ordefie. Caracteristicas
de la composicion de la leche y el calostro.

UNIDAD TEMATICA 7: Fisiologia del comportamiento y bienestar animal

Objetivo:
Conocer los patrones comportamentales de las principales especies de interés
veterinario, y los mecanismos fisiolégicos que los controlan.

1) Conceptos basicos de comportamiento animal. Bases neuro-
endocrinas del comportamiento animal.

2) Fisiologia del estrés. Respuestas fisioldgicas al estrés: los dos ejes
puestos en juego. Los componentes nervioso y hormonal del estrés. Secuencia
temporal y medicion del estrés. Estrés agudo y estrés crénico. Efectos del
estrés en las especies de interés productivo. Estrés y bienestar animal.

3) Conducta social. Comportamiento gregario. Jerarquia y dominancia.
Facilitacion social. Efectos de la domesticacion sobre el comportamiento social.
Comportamiento social en las principales especies de interés veterinario.



UNIDAD TEMATICA 8: Termorregulacion

Objetivo

Conocer las bases de la generacion de calor, los mecanismos Yy
estructuras vinculadas a la ganancia o pérdida de calor corporal, asi como la
clasificacion de las especies segun los mecanismos utilizados. Ademas,
comprender las respuestas generada frente a variaciones fisiologicas y
patoldgicas de la temperatura corporal.

1) Homeotermia y poiquilotermia. Produccién de calor por el organismo: la
temperatura corporal. Mecanismos fisicos de intercambio de calor: radiacion,
conduccion,  conveccion, evaporacion.  Respuestas  fisiologicas vy
comportamentales a las temperaturas elevadas (adaptaciones circulatorias,
sudoracion, jadeo, comportamientos especificos) y a las bajas temperaturas
(termogénesis, adaptaciones circulatorias, comportamientos especificos).
Intervenciones hormonales. Grasa parda.

2) Termorregulacion central y periférica. Centro termostatico hipotalamico.
Termorreceptores cutdneos y centrales. Adaptacion a temperaturas extremas.
Limites y alteraciones de la termorregulacion.

UNIDAD TEMATICA 9: Fisiologia renal

Objetivos:

Describir e interpretar el funcionamiento normal de los rifiones asi como
su implicacion en la regulacion a largo plazo para la manutencion de la
homeostasis en las diferentes especies.

1) Estructura, vascularizacion e inervacion renal. Principales funciones del
rifidn. Mecanismos generales de formacion de la orina. Concepto de clearance
o depuracion.

2) Hemodindmica intrarrenal Regulacién nerviosa y autorregulacion del
fluo sanguineo renal (FSR). Aparato yuxtaglomerular: sistema renina—
angiotensina. Ingesta proteica y FSR. Determinacion del FSR: test de
depuracion del paraminohipurato. Tasa de extraccion.

3) Proceso de filtracion glomerular. Caracteristicas de la orina primitiva.
Ultraestructura del filtro. Calculo de la presion efectiva de filtracion y del flujo de
filtracion. Determinacion del flujo de filtracion glomerular: test de depuracion de
la inulina. Fraccion de filtracion.

4) Procesos a nivel de los tubulos contorneados proximal y distal.
Concepto de carga filtrada. Fendmenos de reabsorcién activa y pasiva.
Fenomenos de excrecion. Manejo renal de la glucosa, sodio, potasio y calcio.
Accion de la aldosterona, la paratohormona y el factor natriurético atrial.

5) Manejo renal del agua y de la urea. Reabsorcion obligatoria y
facultativa. Ciclo intrarrenal de la urea. Mecanismo de concentracién y dilucion
de la orina. Accién de la hormona antidiurética.



6) Equilibrio acido basico. Concepto de pH. Ecuacién de Henderson-
Hasselbach Intervencion del rifién en la regulacion del equilibrio acido-base.
Manejo renal de bicarbonato, hidrogeniones y fosfatos. Sintesis de amoniaco.

7) Vias urinarias y vejiga. Fisiologia de la pelvis renal y uréteres.
Fisiologia de la vejiga, tono vesical, cistometrograma. Reflejo de miccion: vias y
centros. Comportamientos especificos.

UNIDAD TEMATICA 10: Fisiologia digestiva

Objetivos:

Describir e interpretar el funcionamiento normal del aparato
gastrointestinal en las diferentes especies. Explicar todos los procesos
motores, quimicos y nerviosos y hormonales que suceden en la fisiologia del
tracto gastrointestinal

1) Generalidades del sistema digestivo. Definiciones. Habitos
alimentarios. Estructura béasica del tracto digestivo. Desarrollo de la funcién
digestiva. Funciones del tracto digestivo. Aspectos comparativos de la
digestidon. Control e integracion de la funcion gastrointestinal.

2) Cavidad bucal y eséfago. Prensiéon de solidos y liquidos. Masticacion,
control del reflejo masticatorio. Estructura e inervacion del eséfago. Deglucion.
Definicion, etapas. Control neural de la deglucion.

3) Fisiologia del musculo liso gastrointestinal. Particularidades
electrofisiolégicas de la célula muscular lisa gastrointestinal. Motricidad del
estbmago monocavitario.. Llenado y vaciamiento gastrico. Emesis. Mecanica y
control del reflejo del vémito. Motricidad intestinal. Movimientos segmentarios,
pendulares, peristalsis. Funciones de la motricidad intestinal. Regulacion.
Control de la motricidad gastrointestinal. Defecacion, mecéanica y control.

4) Los fendmenos secretorios. Métodos de estudio. La secrecion salival.
Composicion de la saliva en las diferentes especies. Funciones de la saliva.
Regulacion de la secrecion. La secrecion gastrica. Estructura e inervacion de la
mucosa. El jugo gastrico, composicién. Secrecibn de &cido clorhidrico.
Secrecion enzimatica. Proteccién de la mucosa. Regulacion de la secrecion
gastrica. La secrecion intestinal. Estructura de la mucosa. Mucus y jugo
alcalino. Secrecién enzimatica. Control nervioso y humoral de la secrecion.

5) La secrecion pancreatica. Estructura del sistema secretor exdcrino,
irrigacion e inervacion. El jugo pancreatico, composicién, volimenes. La
secrecion enzimatica. Adaptacion de la secrecion a la dieta. La secrecion biliar.
Estructura del sistema biliar. Funciones de la vesicula biliar. Composicién,
volumenes y propiedades de la bilis. Las sales biliares: sintesis, recirculacion
entero hepatica. Regulacién de la secrecion pancreatica y biliar.

6) Digestion y absorcion. Bases estructurales y funcionales de los
mecanismos de absorcion. Flujos bidireccionales y flujos netos. Vias de
absorcion y mecanismos de transporte. Movimientos de agua y electrolitos.
Absorcion de calcio, absorcién de hierro. Regulacién de la absorcion. Digestidon



y absorcion de glucidos, prétidos y lipidos. Productos intermedios y finales de la
accion enzimatica. Vias y dinamica de la absorcion.

7) Digestion en rumiantes. Motricidad del estbmago de los rumiantes.
Recordatorio anatémico. Métodos de estudio. Importancia de los fendmenos
motores del estdbmago del rumiante. Fisiologia del surco reticular. Motricidad
del reticulo rumen. Caracteristicas mecanicas y electromiograficas. Motilidad
del orificio reticulo omasal (ORO). Movimientos del contenido reticulo ruminal.
Transito de las digestas hacia los sectores posteriores.

8) Reflejo de rumia y su relacién con la motilidad general. Duracion y
frecuencia de los episodios de rumia. Reflejo de eructacion. Frecuencia de
aparicion. Regulacion de la motricidad de los estobmagos. Control nervioso,
integracion de los mecanismos de control nervioso, centros motores. Control
humoral: mediadores involucrados.

9) Motricidad de omaso y abomaso. Caracteristicas mecéanicas y
electromiogréficas. Motilidad del cuerpo, del canal y de las laminas omasales.
Transito de las digestas hacia los sectores posteriores. Evacuacion del
contenido del abomaso. Ciclo motor coordinado de los estbmagos.

10) El ecosistema ruminal. Caracteristicas fisico quimicas del medio
ruminal. Implantacion de la poblacion microbiana. Los constituyentes bioticos.
Interacciones entre los microorganismos ruminales.

11) Digestion ruminal de la celulosa, del almidén y de los azlcares
simples. Absorcion ruminal de los productos finales de la degradacion de los
glucidos. Degradacion ruminal de las proteinas y del NNP de la dieta, ciclo del
nitrogeno. Digestion abomasal de los compuestos nitrogenados. Digestion y
absorcion intestinal de los compuestos nitrogenados. Digestion ruminal de los
lipidos, hidrdlisis y biohidrogenacion. Absorcién intestinal de lipidos.

12) Fisiologia digestiva comparada. Digestion en el prerumiante,
Particularidades secretoras del lactante. Modificacion de los patrones
secretorios con la edad y el desleche. Regulacién de la secrecién. Digestidn
abomasal de la leche y los sustitutos lacteos. Digestion y absorcion intestinal
de prétidos, glucidos y lipidos. Importancia de la absorcion de inmunoglobulinas
calostrales. Particularidades de la digestién en cerdos, equinos y conejos.

13) Fisiologia hepatica. Macro y microestructura funcionales. La unidad
estructural: el lobulillo. La unidad funcional: el acino. El sistema biliar intra y
extrahepético. Funciones del higado y la vesicula biliar. El estudio funcional
hepatico y principales patologias especificas del higado.

UNIDAD TEMATICA 11: Fisiologia metabdlica de rumiantes

Objetivos:

Describir e interpretar las principales rutas metabolicas en los rumiantes que
intervienen en la produccion lactea. Comprender la génesis de las alteraciones
metabolicas a punto de partida de un déficit energético.

1) Principales caracteristicas metabdlicas de los rumiantes en relacion con
los habitos alimenticios y el tipo de digestién. Transporte de lipidos por la
sangre: las lipoproteinas. Particularidades de las principales vias del



metabolismo lipidico: lipogénesis, lipolisis, [1 oxidaciéon, cetogénesis.
Particularidades del metabolismo glucidico: la neoglucogénesis.

2) Metabolismo lipoglucidico en el tejido adiposo y la glandula mamaria.
Captacion y sintesis de novo de ac. grasos. Transformaciones y esterificacion.
Regulacion hormonal. Composicion de la leche vacuna. Secrecion de las
materias grasas de la leche.

3) Lipomovilizacién durante el periparto y la lactacion. Los periodos de
balance energético negativo: causas y consecuencias. Curvas de produccion
lactea. Efectos de la lipomovilizacion sobre el metabolismo hepatico. Génesis
de las alteraciones metabdlicas (esteatosis, cetonemia). Efectos de la
lipomovilizacion sobre el metabolismo mamario y la composicién de las grasas
lacteas. Regulacion hormonal: nocién de teleoforesis.

4) Metabolismo proteico. Nocién de turnover proteico y pool de
aminodacidos. Rol de los aminoacidos. Rol de los aminoacidos del organismo.
Ciclo amoniaco-urea. Regulacion hormonal. Reorientacion del metabolismo
proteico durante la gestacion y la lactacion. Utilizacion de aminoéacidos por la
glandula mamaria. Las proteinas de la leche.

Metodologia

1. La clase magistral. Base de la ensefianza teorica, permite seleccionar los
conocimientos a transmitir y sus soportes experimentales mediante la
jerarquizacién de contenidos, presentando el conjunto en forma sintética,
estructurada, l6gica y armoniosa. Las mismas se ven enriquecidas por el aporte
de la experiencia personal del docente en el tema. Se privilegia la presentacién
de experiencias claves que ilustren un conocimiento determinado, mostrando
parte del camino experimental que llevé a él. Esto contribuye al desarrollo del
razonamiento critico en el estudiante y al aprendizaje del método cientifico.

2. Clases practicas. La ensefianza practica completa la leccibn magistral,
iniciando al estudiante en el uso de técnicas y equipos especiales, ilustra el
curso, sirve de base de discusion e intercambio, iniciando al método
experimental, promoviendo la inquietud en la comprension de los procesos, y
despertando el interés por la investigacion. Cada grupo es monitoreado y
evaluado por un mismo docente a lo largo de todo el semestre. Las clases
practicas se imparten con 3 formatos diferentes:

e La demostracion practica (DP, clasica, informatizada). La Fisiologia es
una ciencia experimental. La mayor parte de las DP se realizan
utilizando un soporte y un tratamiento informaticos (Acgknowledge III)
gue permiten la adquisicion, el almacenamiento y el analisis de los datos
experimentales obtenidos en el animal in vivo o a partir de érganos in
vitro. La ensefianza se realiza mediante proyeccion en el aula.

e Talleres practicos. En los talleres se trabaja en base a problemas
veterinarios o el planteo de situaciones problema que requieran del
conocimiento fisiolégico para ser resueltas. En estos casos los



estudiantes trabajan en primer término en subgrupos, para luego discutir
en conjunto las respuestas que cada grupo elaboré.

¢ Clases précticas: son aquellas que implican manipulaciones de muestras
biolégicas, ya sean materiales de frigorifico, muestras de sangre, tejidos,
etc. Se realizan mediciones, manipulaciones, etc, que permiten que el
estudiante pueda demostrar experimentalmente conocimientos teoricos.

Las clases practicas son de asistencia obligatoria, no se permite la entrada
fuera de hora ni el retiro antes de la finalizacién de la clase.

Actividades integradas
Por el momento no se desarrollan
Formas de evaluacion e instrumentos utilizados

Evaluacion del aprendizaje:
1- Describir como se logra la ganancia del curso
2- Describir cdmo se logra la aprobacion de la materia a través de la
evaluacion de la actuacion en:

a) Talleres, Seminarios, Trabajos practicos
b) Parciales
c) Exoneracién
d) Examen final

La ganancia del curso se logra de acuerdo a las reglamentaciones de la
Facultad. Actualmente el Unico requisito para ganar el curso es asistir al 80%
de las clases précticas.

La evaluacion objetiva del estudiante se realiza en base al puntaje
obtenido en tres parciales, segun el siguiente detalle:

Primer parcial................ 32
Segundo parcial.............. 34
Tercer parcial................... 34
Total.......cconvnninnnens 100

En casos excepcionales (imposibilidad de asistir realmente valida y
debidamente justificada) la no realizacion de parciales se sustituira por una
evaluacion oral con el mismo puntaje. En los parciales se debera obtener en
cada Unidad Tematica un minimo del 10% del puntaje adjudicado a esa
Unidad; en caso contrario se pierde la posibilidad de exonerar el examen.

Exoneracion de rendir el examen: Se logra obteniendo 75 o mas
puntos. Si el estudiante obtuvo mas de 75 puntos pero menos del 10% del
puntaje en alguna Unidad Tematica de un parcial deberd rendir un
complemento oral de esa tematica.



Examen calificado/Revision bibliogréfica: Si el puntaje final fue mayor a
65 pero el estudiante no alcanzo6 el puntaje de exoneracion, se podra optar por
el Examen calificado o la realizaciébn de una Revision Bibliografica. Si el
estudiante opta por el Examen calificado, la nota que obtenga en el examen de
la materia se promediard con la del curso en caso que al estudiante lo
favorezca, pero esta bonificacion es valida sélo durante un afio y para la
primera vez que se rinda el examen. En el caso de optar por la modalidad de
Revision bibliografica, el estudiante coordinara su realizacion con un docente
con el que se definird el tema, y que lo monitoreara en la realizacion de la
misma. En caso de aprobarla no se requerira rendir el examen.

Examen comun. El examen se aprueba con un minimo de sesenta por
ciento (60%), debiéndo obtenerse en cada Unidad Teméatica un minimo del
10% del puntaje adjudicado a esa Unidad. En caso de que este Ultimo punto no
se cumpla, la decision final quedara a consideracion del Tribunal Examinador,
pudiéndose implementar un complemento oral en la o las Unidades deficitarias.

Examen y Parciales

El examen se compone de preguntas: |I) Mdltiple Opcién: con hasta cuatro
opciones, de las cuales podran ser correctas solamente una o dos. En el caso
de marcar adecuadamente la/s correcta/s se adjudica 1 punto; en el caso de
marcar una sola opcion habiendo dos correctas se adjudica 0,75, y en cualquier
caso en gue se seleccione una opcion incorrecta se anula el puntaje total de la
pregunta. Il) Abiertas: en cada una de ellas se explicard el requerimiento,
variando por tanto el puntaje de las mismas. Asimismo, se debera obtener en
cada Unidad Tematica un minimo del 10% del puntaje adjudicado a esa
Unidad; en caso contrario se deberd rendir un complemento oral de la/s
unidades respectivas (siempre que haya obtenido calificacién de aprobacién).

Evaluacion del Proceso:

a) Evaluacion del curso por los estudiantes

b) Evaluacioén del curso por los docentes.
La evaluaciébn por parte de los estudiantes la realiza centralmente el
Departamento de Evaluacion Veterinaria, no el Area de Fisiologia. Los
docentes intercambian en reuniones periddicas sobre distintos aspectos del
curso, lo que ha llevado a reformular varios aspectos.
Créditos
Procedimiento de calculo: Créditos totales = (horas curriculares x 2) / 15
1 hora de TEORIA equivale a 1 hora presencial + 1 h de estudio

1 hora de PRACTICO equivale a 1 hora presencial + 0.5 de estudio



Bibliografia
Textos de base paratodo el curso

-M.J. Swenson, W.O. Reece. Fisiologia de los Animales Domésticos de Dukes.
Uteha, Noriega Editores, México, 52 ed. en espafiol, 1999
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-Kandel EC, Schwartz JM y Jessell TM. Neurociencia y conducta. Prentice Hall,
Madrid, 1997.

-Cunningham JG. Neurofisiologia (seccion Il). En: Fisiologia veterinaria.
Cunningham J.G. Ed., W.B. Saunders Co., Elsevier, Espafia, 32 ed.,
2006.
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Interamericana, México, 42 ed., 1991.
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-Williams J. Hematologia. Salvat Editores S.A., Barcelona, Espafia, 22 ed.,
1983.
-Wintrobe M.L. Hematologia Clinica. Intermédica SAICI, Bs. As., Argentina, 32
ed., 1969.
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Aires, 2001.
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